nevezziik. Az eutrofizalédott Okoszisztémak modositjak egyensulyi
allapotukat. Az algakkal telitett viz zoldes sziniivé valik és eltiinik
atlatszosaga. A hatalmas novényi tomeg fény hianyaban elfogyasztja
légzésével a vizben levo oxigént, ami az allati szervezetek fulladasat idézheti
elo. Pusztulasuk utdn baktériumok bontjdk le az allati szervezeteket és a
névényi sejteket egyarant, ami tigyszintén nagy oxigénfogyasztassal jar. Az
igy elinditott lavinaszerii folyamatot sulyosbithatjak a tomegesen jelentkezo
kékalgak termelte mérgezé anyagok. A szakirodalomban tébb mint 80,
haziallatokra és emberre egyarant mérgezo hatasu, kékalgak termelte toxint
irtak le.

A tapanyagok és mas tényezok (meleg, pangoé viz, tdpanyagarany stb.)
bizonyos dllasa esetén az etutrofizacié un. ,,vizviragzast” (az algaknak a viz
felszinén val6 lebegése) okozhat. A folyovizeknél ez a virdgzas tobbszor
végbemehet, ha az élébevonat tébbszor is elvalik a vizfenéktdl, a szerves
anyagok lebomlasabol szarmazo gazok hatasa miatt.

A hagyomanyos, aktiv iszapot hasznal6 tisztité allomasokbdl kikeriilé
szennyvizeknek is igen nagy az asvanyisd-tartalma, emiatt eutrofizaciot
okozhatnak. At kellene vezetni éket a tisztitas in. III. szakaszan, amikor
ezeket a thpanyagokat kiilonleges medencékben, vizindvények segitségével
vonjak ki.

A szaprobionta rendszer

Az elozd fejezetben leirtak ismeretében a tudomanyos kutatdk
igyekeztek egy elfogadhaté rendszert taldlni, melynek segitségével
jellemezhetok ¢és behatarolhatok a kiilonbozé szennyezettségi foki
vizszakaszok. Kolkwitz és Marsson (1908, 1909) dolgoztdk ki az tun.
szaprobionta rendszert, amely a viz szerves anyagokkal valo terheltségének
fokozatait jellemz0 fajokat tartalmaz. A rendszer alapjaul a vizi szervezetek
azon tulajdonsaga all, mely szerint ezek kiilonb6z6 lebomlasi szakaszokban
levé anyagokkal képesek fejlddni. Ez arra a megfigyelésre tamaszkodik,
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hogy egy folyoban a szerves anyagokkal telitett szennyezd viz bedmlése
alatti részen tobb, kiilonbozd tisztasagh szakasz kiilonithetd el. A
szennyezettségi fok a tavolsadggal egyre csokken, ami a viz természetes
tisztulasara utal. Az €16 szervezetekkel valdo benépesités moddozatait a
rendelkezésre allo tanlalék mennyisége €s a kdrnyezet egyes fizikai-kémiai
jellemz6i, mint pl. az oldott oxigén mennyisége és a szerves anyagok
bomlasabol szarmazd termékek koncentricidja befolydsolja. Egyes
szervezetek jelenlétét a nagyon szennyezett szakaszokon ezeknek az adott
koriilményekkel szembeni magas foka tolerancidjat bizonyitja. Masok
viszont kizarolag tiszta vizekben talalhatok meg, ami a szennyezett
kornyezettel szembeni érzékenységiik kovetkezménye. A szaprobionta
rendszerben mindkét csoportba tartozd fajokat hasznalnak mint
vizmindséget jelzd (indikald) szervezeteket. Ma mar gazdag lista 4ll
rendelkezésiinkre a kiillonb6z¢é vizszennyezettségi fokokra jellemz6
indikator fajokb6l. Ujra hangstilyoznank, hogy nem csak a faj puszta
jelenléte szamit, hanem annak abundanciaja és a biocténozisban betoltott
jelentdsége is nagy. Informacidonyerés szempontjabdl legfontosabbak az
egyedszam és biomassza tekintetében dominans fajok, ami arra utal, hogy
az adott helyen és iddben fennallé tényezokhoz ezek alkalmazkodtak a
legjobban.

A rendszer szerz6i a szerves anyagokkal vald telitettség és a
fizikai-kémiai jellemzoék alapjan a kovetkezd szaprobiologiai zondkat
kiilonitik el:

1. Poliszabrobikus zéna (jele p), a szerves anyagokkal maximalisan
terhelt zona, ahol ezek bomlasa kovetkeztében erdsen csdkken az oldott
oxigén koncentracidja. Az erjedési folyamatok eredményeként olyan
anyagok képzddnek, mint az ammonia €s kénhidrogén, ami a viznek
jellegzetes ,,nehéz” szagot kolesondz. A vizmedret fekete, szerves
anyagokban gazdag iszap boritja. E zénaban €16 szervezetek ellenallobbak
a hipoxias (kis Oz mennyiség) koriilményekkel €s az erjedés termekeivel
szemben. ElsGsorban baktériumok, baktériumokkal taplalkozé és szaprofag
szervezetek émek el nagy stirtiséget. Egy ml vizben pl. t6bb mint egymillio
baktériumcsira lehet. Az Escherichia coli baktérium a haztartasi €s varosi
szennyvizekben, valamint a cellulozt, sort, tejtermékeket eldallitdo gyarak
szennyvizeiben taldlhatdo nagy szamban. Igen jellegzetes a Sphaerotilus
natans nevil fonalas baktérium, amely kovekhez, partokhoz rogziilt telepei
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2. Mezoszaprobikus zéna, a kozepesen szennyezett zéna, amely
feloszthaté alfa-mezoszapréb zoénara (a-m), ahol a redukald folyamatok
vannak tilsulyban, de mar megkezdodik az oxidacid, és béta-mezoszaprob
zonara (b-m), ahol az oxidalo folyamatok dominalnak. Az a -mezoszapréb
zb6naban a fitoplankton tomeges fejlodésnek indulhat, Gn. vizviragzast idézve
ezzel elo. Nappal ez oxigénnel valo tultelitettséget idéz elo, éjszaka pedig
oxigénhianyt okoz. A szaprofita csirdk szdma bar még igen nagy, mégis
kevesebb, mint a poliszaprob zonaban, mintegy 100.000/ml. Tulsulyban a
kék- és zoldalgak, kovamoszatok, baktériumevo és egyes ragadozo
szervezetek vannak. A halak koéziil az ellenallé fajok vannak inkabb jelen,
mint az angolna, ponty, karasz stb. A b-mezoszapréb zonaban a viz tisztabb,
a szerves anyagok mineralizdlddasa elérehaladottabb, a biodiverzitas
nagyobb. Megtalalhaté itt tobb makrofita, szivacs, mohaallatka, a csigak
tobbsége, kagylok, rakok, rovarlarvak, a gerincesek koziil meg a kétéltiiek
¢s halak nagy része. E zonat benépesito fajok joval érzékenyebbek az oxigén
koncentracidjanak csokkenésére, a pH-valtozasra, altaldban a rothadési
folyamatokat el61déz6 toxikus anyagokra.

3. Oligoszaprébikus zéna (o), a gyengén szennyezett zona, ahol a
szervesanyagok szinte teljesen mineralizalodtak, a folyot tisztavizi
¢lolények népesitik be. A viz tiszta, attetszo, szervetlen anyagokban gazdag,
az oldott oxigén koncentracidja megkozeliti a telitettségi értéket. A
baktériumcsirak szama 100/ml ala esik. Er6sen fejlettek egyes rovarlarvak,
mint pl. dlkérészek, vizimohdk (Fontinalis sp.), kovamoszatok, zold- és
vordsmoszatok.

T6bb kutaté hozzajérulaséval ez a rendszer egyre boviilt, fejlodott. Igy
pl. bevezették a toxikus anyagoknak szervezetekre gyakorolt hatasait is, ami
egy olyan fajskalat eredményezett, ahol a fajok a toxikus anyagokkal
szembeni ellenalloképesség, illetve iddbeni tiiréshatdrok szerint vannak
elrendezve. Idével a hangsalyt nem a fajra, hanem az egész bioconozisra
fektették, kovetve ennek valtozasait a kiilonb6z6 szennyezettségi fokoknak
megfeleléen. Fajrendszereket dolgoztak ki, amelyek egyes szervetlen
anyagok, mint pl. a natrium-klorid (halofil szervezetek, halos = s6, filos =
szeretni, kedvelni), kénhidrogén, vas, kalcium stb. jelenlétére utalnak.
Ezekkel a bdvitésekkel 1ényegesen emelkedett a rendszer alkalmazhatdsaga.
Ezen kategoridknak a kiilonb6z6 viztisztitdsi technologidkkal valé
osszevetéseével az elmélet gyakorlati alkalmazasa is lehetové valt.
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